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. BETON AKNAELEMEK

1. Aknaelemek altalanos leirasa, rendeltetése

A termékcsalad = 50 N/mm? nyomoszilardsagu, megnévelt savallésagi betonbdl
készitett szintbeallitd, sz(kitd6, aknamagasitdé, valamint fenékelemekbdl all,
melyekbdl a gravitaciés, tulnyomas nélkili szennyviz- és csapadékviz
csatornahalézatok, valamint alagcs6é halozatok ellenérzé- tisztitd-, buko-, 6blits-,
és végaknai allithatdk dssze.

Az aknaelemek alkalmazhatok minden olyan csatorndhoz, amelyen a szallitott
ipari és szennyvizek, valamint a talajvizek kémiai Osszetétele nem karos az
elemek beton anyagara, a tomité gumigytrikre.

Az aknak belsd atmérdje 100 cm, ami a karbantarté személyzet szamara biztositja
a rendszeres karbantartas, tisztiths zavartalansdgat. Az aknaelemek
falvastagsaga 12 cm, kivéve a fenékelemeket, amelyek falvastagsaga a
csatlakoz6 cséatmérétdl és az elem magassagatoél fuggéen 15 cm ill. 18,5 cm. Az
aknaelemek csatlakoztatasa hagyomanyos habarcsos megoldassal, valamint
gumitdmitéssel is torténhet. Az egyes elemek kozotti tartdés, megbizhato
vizzarésag érdekében a gumitomitéses megoldas javasolt.

Az aknak max. 6,0 m folyasfenék mélységig - az MSZ EN 124 sz. szabvany
szerinti ,D” jel( fedlap terhelésre - er6tani szamitas nélkul beépitheték.

A magasité aknagylrik méretsora (25, 50, 75, 100 cm) és a fenékelemek
magassagi méretei (50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 105, 110 cm),
valamint szikség esetén a szintbeallitdé gylrik alkalmazasa biztositja a szikséges
aknamagassagok osszeadllithatésagat. A szikitdé és aknagylri elemek rendelheték
hagcsoval vagy hagceso nélkil, a fenékelemek klinettel rendelheték.

2. Aknaelemek jeldlése

2.1. Aknafenék elem /pl. AFE 100/70/15+E XA5(H)/

AFE aknafenék elem
100 belsé atmérd (cm)
70 elem magassaga (cm)
15 falvastagsag (cm)
E beépitett gdmbfejes emel6csap
XA5(H) kornyezeti osztaly
2.2. Aknamagasito elem /pl. AGY 100/50/12+H XA5(H)/
AGY aknagydri
100 belsé atmérd (cm)
50 elem magassaga (cm)
12 falvastagsag (cm)
H beépitett hagcso
XA5(H) kornyezeti osztaly




2.3.

2.4,

Aknaszikité elem /pl. ASZ 100/62,5/60/12+H XA5(H)/

ASZ aknaszikito

100 bels6é atmerd alul (cm)

62,5 belsé atméré felul (cm)

60 elem magassaga (cm)

12 falvastagsag (cm)

H beépitett hagcso

Szintbeallité gylri /pl. SZGY 62,5/5 XA5(H)/
SZGY szintbeallitoé gyrl

62,5 belsd atmérd (cm)

5 elem magassaga (cm)

3. Aknaelemek gyartasa, min6ségi kovetelmények

3.1.

3.2.

Gyartési technologia

Az aknaelemek gyartasa napjaink egyik legkorszerlibb csé- és aknaelemgyarté
berendezésével torténik. Az aknafenék elemek folyasfeneke és oldalfala
monolitikusan, azaz egy betonozasi Utemben készil. A sziikité és aknagyri
gyartasanal a hagcsoelemek kodzvetlenll bevibralasra kerilnek, elkertilve ezzel
az utdlagos beépitést.

Az aknafenék gyartdsanal a folyasfenék (kinet), valamint a be- és kivezet6
csovek csatlakozasai egy szamitdgéppel vezérelt marékdzponttal késziinek. A
robotizalt technoldgia lehetéséget ad a tetszbleges iranytérésii -magaban a
fenékelem padkarészében megvalésithatd, a bekotd csovek atmérgjétdl
fuggéen- akar 200-500 mm szintkilbnbségli folyasfenék kialakitasara. Ez
megoldast nyujt a gravitaciés elvezetd rendszerek egyik problematikus pontjara,
nevezetesen a  kisebb-nagyobb  magassagkulonbségek  monolitikus
athidalasanak miszaki problémajara. A csatornafenék esésvonaldnak nagyobb
meértékli  szabalyozhatdésagat seqgiti a  csdécsatlakozasok tetszbleges
lejtéskialakitasa. E gyartasi adottsagok kuléndsen az oldott szulfidot tartalmazé
szennyvizeknél fontosak, mivel lehetéséget adnak a bukdaknak kiiktataséara, az
oxigénabszorpcio csokkentésére, a szagképz&dés és a korrdzio meérséklésére.
A Kitoltott ,, Aknafenék elem megrendel6 / ajanlatkéré lap” bekildése sziikséges az
aknaalj kialakitdsanak programozasahoz. Az aknafenék és a kilénb6z6 anyagu
csatlakozé csodvek (mianyag, beton, keramia) vizzaré kapcsolatat a nagy
méretpontossag és a gyarilag elhelyezett gumitomitések biztositjak. Az elemek
biztonsagos mozgatasa a fels6 perembe beépitett gémbfejes emelécsapokkal
vagy specialis megfogdszerkezetekkel torténhet.

Altalanos kévetelmények

Az elbregyartott beton csatornazasi aknaelemekre vonatkoz6 kévetelményeket
az MSZ EN 1917 termékszabvany és az ebben eldirt nemzeti kiegészitéseket
megfogalmaz6 MSZE 15612:2014 aknelemes termékszabvany, valamint az
MSZ 4798:2016/2M:2018 4&ltaldnos betonszabvany tartalmazza. Az (j
létesitésli, kodzcsatornaba bocsathatd szennyvizekkel érintkezd csatornak,
aknék betonjat a duzzadasos és oldodasos betonkorrézié veszélyére tekintettel
alapesetben a nemzeti szabvanyok szerinti XA5(H) kornyezeti osztalyba kell
sorolni. Ett6l valoé eltérés (enyhités vagy szigoritas) tehet6 az egyedi
igénybevételek mérlegelése alapjan (pl. az MSZ 4798:2016/2M:2018 szabvany
NAD 2. tablazataban felsorolt betonagressziv kdzegek hatarértékeinek
figyelembevételével).




3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

A termékekbe beépitett beton szulfatallésaga €s megndvelt savallosaga az
MSZE 15612 termékszabvany szerint utdlagosan is vizsgalhato, ellendrizheté.
A csatornazasi aknaelemek szulfatduzzadasnak ellenalldo és megnovelt
savallésagu kotbanyaggal, egyenletes mindségi, jol bedolgozott betonbdl,
megfeleld utdkezeléssel készllnek. A feluletek épek, egyenetlenségektél,
repedésektdl mentesek. A gumigylrlvel érintkezd fellletek fészekmentesek és
kelléen simak. A gyartas, szallitas, épitéshelyszini tarolas és beépités soran
megsérult elemeknél a felhasznalhatosagot nem befolyasolé szakszer( javitas
megengedett.

Aknaelemek tipusai

Az aknaelemek alapesetben az XA5(H) vegyi ellenall6képességi kategodriaban
készllnek (azaz kbzcsatorndba bocsathatd, kbzepesen agressziv kommunalis
szennyviz és csapadékviz alkalmazasi terlletre). Azért indokolt a csapadékviz
elvezetéshez is a megndvelt vegyi ellenalloképességli aknaelemek
alkalmazasa, mivel napjainkban féként a nagyvarosokban, az esé kezdeti
szakaszadban az elfolyoviz szennyezettebb, mint a kommunalis szennyviz.
Kistelepuléseknél gyakorta tul hosszU a szennyviznek a tisztitohoz valé eljutasi
ideje; itt ezért indokolt a beton anyaganak szabvanyos primer korr6ziovédelme.
Kilén megrendelésre egyedi igényekhez szabott vegyi ellenalloképességgel is
készithetbk az aknaelemek.

Beton anyagénak szilardsaga, kémiai és mechanikai ellenall6 képessége

Az aknaelemek betonjanak nyomészilardsaga = 50 N/mm?.

Az aknafenék elemek kiinete és padkarésze a primer védelem mellett /XA5(H)/
megnovelt kémiai ellenalloképességi bevonattal, tehat szekunder védelemmel
is el van latva. A védébevonat pH=1 kénsavoldattal szembeni vegyszerall6saga
megfelel az MSZ EN 1504-2 szabvany szerinti 2. osztalynak, mivel a fellleti
keménység nem csak az 1. osztaly szerinti 3 napig, hanem a szigorubb, 2.
osztaly szerinti 28 napig tartd kezelést kdvetéen sem csdkken 50% ala. Az
aknagylrl elemek éltor6 ereje és a szikitd elemek fuggdleges teherbirasa
megfelel az MSZE 15612 szabvany kbévetelményének, azaz min. 80 kN/fm, ill.
min. 300 kN.

Szerkezet vizzar6saga, beton anyaganak vizfelvétele és vizzar6saga

Az aknaelemek vizzar6sdga mind a beton anyaganal, mind a tomitéseknél
megfelel az MSZ EN 1917 és az MSZE 15612 kovetelményének, azaz nincs
szivargas 50 kPa (5 m vizoszlop) nyomasnal. A beton vizfelvétele az MSZ EN
1917 és az MSZE 15612 szerinti XA5(H) kornyezeti osztalyban max. 6 m%. A
beton anyaganak vizzarésaga az MSZ 4798 szerinti XV3 fokozatu.

Beépitett hagcsok kialakitasa, teherbiro képessége

Az aknahagcso egy fuggélegesben, kulonalléan elhelyezkedd, az aknaelem
gyartasa kdzben bebetonozott aknahagcsovasakbdl all. A beépitett hagcsok
mianyag burkolattal ellatott tdomoér acél anyaguak. Anyaguk, méretik megfelel
az MSZ EN 1917 és MSZ EN 13101 el6irasainak, tovabba az MSZE 15612
szerinti biztonsagos hasznalatnak, mivel a lab oldalcsiszasa elleni védelemmel
is rendelkeznek. Az aknahagcsok lehajlasa 2 kN fuggdleges teherre <10 mm,
maradd alakvaltozas <2 mm. A kihizédassal szembeni ellenallas >5 kN.




4. Aknaelemek termékvalasztéka

4.1. Szintbeallitdé gyrl
Jele: pl. SZGY 62,5/5
Az akna szerkezeti magassaganak kiegyenlitésére szolgal a folyasfenékszint és
a végleges terepszint figyelembevételével. Magassaga 5 ill. 10 cm. Az
aknasz(kité elemhez vizzaré cementhabarcsos kotéssel kapcsolhato.

4.2. Aknaszikit6 elem
Jele: pl. ASZ 100/62,5/60/12
Az aknak legfels6é szerkezeti eleme. Jellemzdi: excentrikus kivitel, 62,5 cm-es
bavonyilas, 60 cm-es magassag. A szlkité elem felsé részéhez csatlakoz-
tathato a szintbeallitd gydrd.
Rendelhet6 hagcsos, vagy hageso nélkuli kivitelben.

4.3 Aknagydri elem
Jele: pl. AGY100/75/12
A magasitdo elem az akna szikség szerinti szerkezeti magassaganak
biztositasara szolgal. Magassagi méretsora: 25, 50, 75, 100 cm.
Rendelhet6 hagcsdés, vagy hagcesoé nélkuli kivitelben.

4.4. Aknafenék elem
Jele: pl. AFE 100/75/15
A fenékelemek 100 cm-es belsé atmérdvel, igény szerinti kiinettel készulnek.
Az elemek magassaga a csatlakozé cs6 atmérdjének és a fenékelem
falvastagsaganak fliggvényében 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100,
105, 110, 115 cm-es lehet.
A befolyd és kifolyd csOcsatlakozasok iranytorései tetszdleges Iépcsdben
megvalosithatok. A csatlakozasok kialakitasahoz az ,Aknafenék elem
megrendeld/ajanlatkérd lap” kitdltése sziikséges.

4.5. Kiegészit6 elemek, tartozékok

4.5.1. Hagcsok
Az aknamagasité és szikitd elemek hagcsods kivitelben is rendelheték.
Fellépési magassaguk 25 cm. Egyéb jellemzdiket lasd 3.6. pontban.

4.5.2. Gumi téomitégyrik
Az aknaelemek fuggbleges csatlakoztatasa tomité gumigyrikkel javasolt.
Beépités elb6tt az aknaelem gumigydrivel érintkezd részét és a gumigylrit
gondosan meg kell tisztitani és ellendrizni, hogy az aknaelemeken nincs-e
tomitettséget  kizar6 sérulés. A gyarté altal forgalmazott gumigylrik
megfelelnek az MSZ EN 681-1 / DIN 4060 (elasztomerbdl készult tomitések)
el6irasainak. Az ék alaku tomités sikositd anyaggal toltott zart csuszoképennyel
készul. Rendelheté homokkal toltott teherkiegyenlité gydrivel vagy anélkul.
A gumigylrik beszerzésérél igény esetén a gyarté gondoskodik, és azokat az
aknaelemek kiegészitdjeként szallitja.

4.5.3. GOmbfejes emel6csapok
A fenékelem mozgatasa a gyartas soran beépitheté gombfejes emel6csapokkal
is torténhet, melyeket a gyart6 épit be az ,Aknafenék elem
megrendelb/ajanlatkérs lap” egyéb kézlendbk rovataban jelzett esetben.

4.5.4. Tomit6 habarcs
Az aknaelemek tomitéséhez a gyartomi igény esetén zsakos kiszerelésl
habarcsot biztosit.




5. Alkalmazastechnika

5.1. Beépités
Az el6regyartott aknaelemek helyszini beépitése a Kkiviteli terveknek
megfeleléen a kivitelezd szakcég technoldgiai utasitdsa szerint torténik. A
kivitelezés soran be kell tartani az érvényes biztonsdgi és munkavédelmi
el6irasokat.
Az akna alapozésanal a fenékelem ala 10-15 cm vastag tomoritett kavics- ill.
zuzottkdagyat kell késziteni. A felmend szerkezet fliggéleges helyzetének
biztositasahoz az alap egyenetlensége legfeliebb az MSZ EN 476 szerinti
legyen.
A csatorna épitését az MSZ EN 1610 ,Szennyvizelvezetd vezetékek és
csatornak fektetése és vizsgalata” szabvany szerint kell végezni.
Az aknaelemek csatlakoztatdsa hagyomanyos habarcsos megoldassal,
valamint gumigy(ris tomitéssel is torténhet. Az egyes elemek kozotti tartds,
megbizhatd vizzarésag érdekében a gumitdmitéses megoldas javasolt. A
gumigylriket beemelés elbtt pontosan, egyenletes feszitéssel kell az elem
csaprészére elhelyezni.
Minden egyes aknaelem kozott biztositani kell az egyontetl, nem rugdzo
teheratadast. Az érintkezd felliletek egyenetlenségeit ki kell tdlteni, pl. friss
habarccsal vagy teherkiegyenlité gylrivel. Az aknaelemek kozotti belsé oldali
csatlakozasi hézag mérete nem haladhatja meg a 15 mm-t.
A fenékelemek elére kimart csatlakoz6 furatokkal készilnek, amelyekbe a
tomitések a gyartomiben beragasztasra kerlinek. A csatlakozé csdvek tipuséat
€s méretét is tartalmazza a fenékelemre rogzitett azonosito cimke.
A csOrendszer és az aknafenék elemek 6sszekotéséhez max. 1,0 m hosszu
csatlakoz6 idomot szabad alkalmazni. A csatlakozd cséidomot kézzel -
szikséges esetben megfelel6 sikosité anyag alkalmazasaval - kell benyomni a
fenékelembe gyarilag beragasztott gumigydribe.

5.2. Tarolas, szallitds, anyagmozgatas
A gyartasi folyamat sordn a termékekre adatlap keril, amely alapjan a termék
miszaki és mindségi adatai ellenérizheték.
Raktarozaskor az aknaelemeket fajtajuk és minéségik szerint kell tarolni.

Fontosabb tarolasi el6irasok:
- az aknaelemek tarol6helye szilard vagy tomdritett burkolatu, sik fellletl
legyen

- az aknaelemek egymasra rakva max. 2,5 m magassagig tarolhatok, a
csatlakozévégek védelmét biztositani kell

- az épités helyszinén az aknaelemeket beépitési helyzetben kell tarolni

- az aknaelemek széllitasa legalabb 50%-0s, azaz min. 25 N/mm? hengeren
mért nyomoszilardsag elérése utan (+20°C-on 2 nap) végezhet6

- a gyarto telephelyén a szdllitbeszkodzre rakodas a gyartdmi feladata, a
munkahelyi rakodast a megrendel6 végzi

- az aknaelemek mozgatdsat nagy gondossaggal, az érvényes
balesetvédelmi elbirasok betartasaval kell végezni. Mozgatasnal a
|0késszerl er6hatasok kertlendék.




a rakodd eés szallitbeszkozok teherbirasat a mozgatott aknaelemek
tomegének megfeleléen kell meghatarozni. A tomegadatokat az aknafenék

elemre rogzitett gyartasi kisérblap tartalmazza.

az aknaelemek mozgatdsahoz és megfogasahoz csak a biztonsagi
kdvetelményeknek megfelel, erre a célra szolgalé bevizsgalt emel6-és
fogdszerszamok hasznélhatok (pl. kétagu emel6 adapter, vagy a gyartas
soran beépithetd gombfejes emel6csapokhoz rogzitett hdromagu lancos
emeld). Gombfejes emelécsapok gyari beépitése csak kilén megrendelés

alapjan torténik.

az aknaelemek Osszeépitéséhez szdllitott tomitégylriket szaraz,

fagymentes helyen kell tarolni

az anyagmozgatasnal megkilonboztetett figyelmet kell forditani
beépitett hagcsoelemekre, hogy elkeriljik azok sérilését, kilazulasat.

ep s kétagu emel6 adapterrel

a




6. Munkavédelmi eldirasok

6.1. El6irasok a gyartas folyamatara
A gyartasi folyamat alatt betartandé munkavédelmi utasitasokat a gyartomda
bels6 technoldgiai-biztonsagtechnikai utasitasai tartalmazzak.

6.2. El6irasok a kozuti szallitasra
A rakodasra, teheremelésre vonatkozéan figyelembe kell venni
- az aknaelemek méret- és tomegadatait
- ezek ismeretében az emeld, rakodogép teherbirasat
- a szallitéjarmi megengedett teherbirdsat, tengelyterhelését, a
rakat megengedhetd magassagat és a rogzithetéség maodijat

A kozuti kozlekedés soran betartandék a KRESZ vonatkoz6 el6irasai

6.3. El6irasok a helyszini épitési munkakra
Az 1993. évi XCIII. tv. (Mvt.) alapjan a munkahely (munkavégzés helye), a
munkaeszkdz, a technoldgia felelien meg az egészséget nem veszélyeztetd
€s biztonsagos munkavégzéshez szikséges targyi, személyi, szervezési,
munkakdrnyezeti feltételeknek. Ezért a kivitelez6 a csatornaépitési
munkalatukra vonatkozéan kockazatértékelést és annak alapjan technolégiai
utasitast koteles késziteni. A kockazatértékelés elvégzése munkabiztonsagi
€s munka-egészséguigyi szaktevékenységnek minésuil.
A csatornaépitési munkak kockazatértékelésének elvégzése soran
figyelembe veendd veszélyforrasok:
- a szabadban végzett munka id6jarasi hatasai
- munkavégzés kozuti kozlekedés altal érintett tertleten
- munkavégzés mas, veszélyes (tlzveszélyes, robbanas-
veszélyes, aramuités-veszélyes) kézmilivek (csdvezetékek,
kabelek) kdrnyezetében
- beomlasi, betemetési veszélyek
- betonelemek emelési, darabolasi munkainal fellépd veszélyek,
kézsérilési veszélyek, beszivott porok altal okozott veszély
- a munkaéarokba, munkagddorbe torténd beesés veszélye, beesd
targyak okozta veszély
- robbanomotoros munkagépek tizemanyaganak helyszini tarolasi
veszélyei, kipufogd gazok belégzési veszélye
- olddszeres és vizes tomitbanyagok vegyi hatasanak veszélye




GYARTO GEPEK

Aknaelem gyart6 gép, valamint a 3D robotmaré
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AKNAELEMEK ABRAI

Aknasziikito elem

Aknagydiri elem

Aknafenék elem kimart kiinettel
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TOomitések

Az aknaelemek fligg6leges iranyu csatlakoztatasahoz gyartott €k alaki gumitémitéses
illesztés gyorsabb hasznalatbavételt és nagyobb biztonsagot nyujt, mint a habarcsos
illesztés. Ezek a tomitések sikosité anyaggal toltott zart csuszokopennyel késziilnek.
Rendelheték homokkal toltétt teherkiegyenlité gydrivel vagy anélkal.

Beépitési szabalyok:

o A tbmitést az elemek csap részén kialakitott vallra kell a rajz szerinti Gtk6zésig
felhelyezni

o A felirat a tdmités kilsé (lathatd) fellleten legyen

e A tomités rugalmassagat a gumigydr( tobbszori megfeszitésével egyenlitsik ki.
A tomités a fenékelem vagy az aknagylrd teljes vallfeliletén megfeleléen
illeszkedjen

Felsé aknagyiiri

Tomités

Alsé aknagyiirli

e s RCARu A I
Teherkiegyenlité gydirii nélkiili csiszokopenyes tomités Csuszokdpenyes tomités teherkiegyenlité gydirdvel

Aknafenék-gydirii vagy gydirii-gylirii k6z6tti vizzaré kapcsolathoz elhelyezett tomités

e Az aknaelemek egymasra helyezésekor tgyelni kell a koncentrikus illesztésre.
Az alsé elemre keruld aknagylri vagy aknaszikit6 elem tokos részét a
gumitomitésre csusztatjuk, melynek soran a gumigydrd belllrdl olajozott ballon
része egyutt gordul le a rdhelyezett aknaelemmel
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e Mivel a gumitdmités ballon része eld van sikositva, ezért az 6sszeillesztésnél
tovabbi kenéanyag alkalmazasa ellenjavallt

e Amennyiben az elemek 6sszeillesztését korrigalni kell, mert valamelyik oldalra
elcsuszott, akkor a gumitomitést az eredeti pozicidba vissza kell allitani

i

lol

=t e 3 z . - L,
dali és k6zépsé kép),

Az alsOra rakeriilé elem Li]béli megfogésa és illesztése mar helyes (ba
a jobboldali képen 2 db 5 m magas akna Uizemi vizzar6ségi ellenérzése |lathat6
(a baloldali habarcsos illesztéssel, a jobboldali gumitdmitéssel készlt)

di
dso
d4
d7¥)
dé

Csécsatlakozasok tomitése gyarilag, az aknafenék elem hornyaba ragasztva

Gyarté: DOLOMIT Kft 8082 Gant, kbbanya
Tel.:(36)-22-354-488
Fax.:(36)-22-354-488

e-mail.: ugyvezeto@dolomit-gant.hu

web: dolomit-gant.hu
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